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علي حسين

في بداية ستينيات القرن الماضي طرحت مجلة 
آخر ساعة المصرية سؤالًا على عدد من الكتاب 

والمفكرين حول الكتب التي يقرؤنها، وكان السؤال 
من كلمتين: لماذا نقرأ؟، وقد تنوعت الإجابات 

حيث كتب طه حسين إن القراءة هي زاد الشعب 
التي تنقله إلى حياة عقلية أرقى وأخصب، فيما 

اعتبر عباس محمود العقاد أن حبه للقراءة يمنحه 
أكثر من حياة واحدة، لأنها تزيد هذه الحياة من 

ناحية العمق، ويقسم العقاد هذا العمق المعرفي 
إلى ثلاثة أقسام:” فالكتب العلمية تعلمنا الدقة، 
والكتب الأدبية توسع دائرة الشعور، وتكشف لنا 
الحياة والجمال، والكتب الفلسفية تنبه البصيرة 
وتنقل القارئ من المعلوم إلى المجهول “ وكتب 

نجيب محفوظ إن:” لديَّ نهم حاد إلى القراءة. أقرأ 
في العلم إلى جانب الأدب والفن، لم أقرأ عملًا 

أدبياً مرتين، كانت الرقعة واسعة جداً، ونهمي إلى 
الجديد لا يسمح بقراءة عمل مرتين “.

 وكان����ت اإجاب����ة توفي����ق الحكي����م ظريف����ة مث����ل �صخ�صيته، 
حيث كتب اإن:” من اأحبْ المطالعات اإلى نف�ص����ي كتب العالم 
الريا�ص����ي هنري بوانكاريه.خ�صو�ص����اً كتابه “ قيمة العلم 
“ ال����ذي دلن����ي من خلاله عل����ى كتب الع����الم ال�صهير اإلبرت 
اأين�صتاي����ن، والغري����ب اإنني حتى هذه اللحظ����ة اأعيد قراءة 
كت����اب اأين�صتاي����ن “ النظري����ة الن�صبي����ة “، وفي كل م����رة لا 
اأفهم �صوى �صطور قليلة، الا اأن العلم ذاته هو الذي يهمني، 
ورغم اإنني رجل اأدب، اأنظر الى هذا الكون واأفكر فيه ولكن 
بعي����ون اآخرى، وعقل اآخر “. يكت����ب هنري ميلر اإن الكتاب 

لي�س فقط �صديقاً، بل ي�صنع لك اأ�صدقاء.
هن����اك الكث����ير م����ن الكت����ب التي تعط����ي لن����ا انطباع����اً بانها 
اأق����رب م����ن الاأ�صدق����اء. في كتابي الذي اأ�صدرت����ه بعنوان “ 
في �صحب����ة الكتب “، كن����ت قد و�صعت قائم����ة بالكتب التي 
اعتق����د اإنه����ا �صكلت تاأث����يراً على الق����راء، واأرفقته����ا بلائحة 
اعتبره����ا البع�����س غريب����ة، هي ع����ن الكتب الت����ي اأ�صابتني 
بالح����يرة.. دون اأدن����ى �صك تحت����وي عناوي����ن معروفة لكل 
الق����راء، مثل كت����اب لينين “ نظرية المعرف����ة “ و “ المنطق “ 
لار�صط����و، و” الوج����ود والزم����ن “ لهايدغ����ر و” الن�صبية “ 
لاأين�صتاي����ن، ومازال����ت هذه الكتب اأع����ود اليها وفي كل مرة 
اأ�صاب بالحيرة، لكنها تبقى كتب حية عبر ال�صنين و�صتظل 
في حال����ة تداول م�صتمر، يكتب ه����نري ميلر اأي�صاً:” عندما 
ت�صادف كتاب����اً ترغب في قراءته، دعه و�صاأن����ه ب�صعة اأيام، 
ولك����ن فك����ر فيه باأ�ص����د ما يمكن����ك م����ن تركي����ز. دع العنوان 
وا�صم الكاتب يدوران في عقلك.ا�صاأل نف�صك بجدية اإذا كان 
�صروري����اً اأن ت�صيف هذا العمل الى مخزونك من المعرفة اأو 

اإلى ذخيرتك من المتعة ».
اأتذك����ر اأنن����ي كن����ت متلهفاً لق����راءة كت����اب الن�صبي����ة، وحين 
ح�صل����ت عل����ى ن�صخة من����ه بترجم����ة اللبناني عب����د الرحمن 
مرحب����ا، لم اأ�صتطع حل لغز ال�صفحات الاأولى منه وحاولت 
اأن اأج����د �صالت����ي في كت����اب ممت����ع و�صغير كتب����ه ال�صحفي 
الم�ص����ري م�صطف����ى محم����ود فوجدت����ه يقول:”لق����د تعددت 
المح����اولات م����ن العلماء لتب�صي����ط النظري����ة الن�صبية. وكان 
اآين�صتاين نف�صه يحاول اأن يب�صّط مقولاته”. ومن الطريف 
اأن م�صطف����ى محم����ود نف�ص����ه كان يه����رب م����ن ق����راءة كتاب 
اأين�صتاين، اإلا اأن بريد القراء الذي كان يحرره لمجلة �صباح 

الخير حم����ل ر�صالة من قارئة ت�صاأل ع����ن النظرية الن�صبية، 
فق����رر اأن يقراأ كل ما يتعلق بالن�صبية و�صاحبها، ليخرج لنا 
بعد ذلك بكتاب ممتع ن�صرت حلقاته في مجلة روز اليو�صف 

الم�صرية تحت عنوان “اآين�صتاين والن�صبية.«
في المخت����بر العلم����ي التابع لجامع����ة بري�صت����ون الاميركية 
يوج����د في اأحد الرفوف وعاء زجاج����ي قديم مملوء ب�صائل 
اأ�صب����ه بع�ص����ير التفاح تعوم في����ه قطعة ماأخ����وذه من ج�صم 
اإن�ص����ان، انه����ا جزء م����ن م����خ اإن�صان اأده�����س الب�صري����ة، فقد 
كان الدكت����ور توما�س ه����ارفي، وهو اخ�صائ����ي بالامرا�س 
المتعلق����ة با�صب����اب الم����وت، لدي����ه طريق����ه حالمة لفه����م م�صاألة 
الحي����اة والموت، ولهذا ق����رر �صبيحة ي����وم الثامن ع�صر من 
ني�ص����ان ع����ام 1955، تقطي����ع دم����اغ رج����ل عج����وز ليتمكن 
من تحليل����ه واكت�صاف الفروق����ات بينه وب����ين اأدمغة الب�صر 
العاديين، وقد ا�صطر الى ا�صتخ����دام من�صار كهربائي لقطع 
الجمجم����ة وا�صتخ����راج المخ، وق����د وا�ص����ل الدكتور هارفي 
على مدى ثلاث����ة واأربعين عاماً يفح�س في هذا المخ ويعمل 
حار�ص����اً ل����ه، ينتق����ل به من م����كان اإلى اآخر هرب����اً من ف�صول 
و�صائل الاإع����لام، اإلا اأنه بعد كل هذه ال�صنوات لم يعثر على 
�ص����يء غري����ب. كانت قطع����ة المخ الت����ي احتفظ به����ا كل هذه 
ال�صن����ين الطويلة وا�صبعها درا�ص����ة وتحليلًا، هي مخ لرجل 
كان ي�صخ����ر من الذي����ن ين�صغلون بتف�ص����ير قدراته العبقرية 
العجيبة، ويقول للجميع:” لي�صت لدي قدرات خارقة اأبداً، 
اإن كل مافي الاأمر هو اإني اأكثر من الاآخرين ميلًا الى الريبة 
والت�صكي����ك وحب الا�صتطلاع “. كان �صاحب المخ الم�صروق 
ه����و اإل����برت اأين�صتاين الذي لو كان حي����اً ل�صخر من محاولة 
توما�س هارفي الذي ظل ي�ص����ر على اأن ين�صب اإليه عبقرية 

غير عادية.
ول����د اأين�صتاي����ن في الرابع ع�ص����ر من اآذار ع����ام 1879 لاأب 
يعم����ل مهند�صاً كهربائياً، كان يعي�����س حالة القلق الدائم لاأن 
ابنه البالغ من العمر ت�صع �صنوات بطيء الفهم، لغته لاتزال 
قريبة من لغة الاطفال الر�صع.. وذات يوم ي�صاأل الاأب معلم 
ابن����ه عن المهنة الت����ي ي�صلح لها اإلبرت، ف����كان جواب المعلم 
�صادم����ا:” ل����ن ينجح في اأي����ة مهنة “..وتفاقم����ت حالته في 
المرحل����ة الثانوي����ة الت����ي دخله����ا فقد اكت�ص����ف الاأ�صات����ذة اإن 
م�صكلته كانت “ ذاكرته ال�صعيفة ولا�صيما بالن�صبة للكلمات 

والن�صو�س “ وقد اأخبره مدر�س اللغة اإن اداءه ال�صيئ لن 
يجعل����ه ي�صل اإلى �صيء، وكان مدر�ص����ون اآخرون يعتقدون 
اأن وج����وده في المدر�صة لن ي�صيف ل����ه �صيئا ب�صبب اختلال 

قدراته العقلية.
ج����اء اأول حاف����ز حقيق����ي في حيات����ه م����ن طالب فق����ير اعتاد 
تن����اول الطعام م����ع اآين�صتاين، فق����د اأح�صر له ه����ذا الطالب 
ذات ي����وم �صل�صلة كتب علمية م�صورة، يق����ول اآين�صتاين:” 
ق����راأت تلك ال�صل�صلة باهتمام بالغ “. وقد �صاعد هذا الطالب 
اين�صتاي����ن عل����ى اكت�ص����اف عجائ����ب الريا�صي����ات، وفي ذلك 
الوق����ت اكت�ص����ف الفل�صفة وهوفي عم����ر الرابعة ع�صرة حين 
اأه����داه عم����ه كت����اب اإيمانوي����ل كانط ال�صه����ير “ نق����د العقل 
المح�����س “، ويكتب عم����ه فيما بعد:” يب����دو اأن اأعمال كانط 
الت����ي لايفهمها الب�ص����ر العادي����ون، كانت وا�صح����ة بالن�صبة 
اليه “، وبعد �صنوات نجد اأين�صتاين ال�صاب يتفرغ لدرا�صة 
اأعم����ال كان����ط الفل�صفي����ة، وظل حت����ى وفاته ي����رى اأن كانط 
الفيل�ص����وف الوحيد القادر على التحدث الى علماء الطبيعة 
ب�ص����يء ذي فائدة.يكتب اأين�صتاي����ن:” ولانكون مبالغين اإذا 
قلن����ا اأن العل����وم الطبيعية اعتم����دت ب�صكل اأو اخ����ر على ما 

قدمه كانط في فل�صفته«
في الخام�ص����ة ع�صرة من عم����ره ير�صل لخاله مقالًا عن تاأثير 
الفل�صف����ة على العلوم، وكانت هذه اأول مقالة يكتبها، وكتب 
عل����ى غلاف المظروف عبارة لكي يقراأه����ا خاله:” لن انزعج 

اإذا لم تقراأ المادة مطلقاً »
بع����د ذلك بخم�س �صن����وات، كان اأين�صتاي����ن البالغ من العمر 
ت�صع����ة ع�صر عام����اً �صابا عاط����لا، فاإدارة المعه����د الذي تخرج 
منه بتف����وق رف�ص����ت تعيينه مدر�ص����اً معيداً، حي����ث اعتبره 
الاأ�صات����ذة مغروراً وقال له اأحدهم:”اإن����ك �صخ�س ذكي لكن 
ي�صوب����ك عي����ب واحد وهو اأن����ك لاتقبل توجيهاً م����ن اأحد “، 
واأم����ام ه����ذه الاأزم����ة الجديدة لم يج����د مخرجاً غ����ير اإعطاء 
درو�����س خ�صو�صي����ة. وفي عام 1902 ا�صط����ره العوز لاأن 
ين�ص����ر الاإعلان التالي في اإح����دى ال�صحف المحلية ال�صادرة 
في ب����رن: “مدر�س باإمكان����ه تقديم درو�����س خ�صو�صية في 
الريا�صي����ات والفيزياء للطلبة، ميزته اإنه يقدم درو�صه بكل 
اأمانة واإخلا�س، حا�صل على دبلوم من معهد البوليتكنيك، 
وباإمكان����ه اإعط����اء درو�س مجاني����ة على �صبي����ل التجربة”. 

كيف أكتشف 
أينشتاين وفوكنر 
النسبية والصخب 

الذي يحيط 
العالم؟
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علي الشوك

كاتب راحل 

ن�صر هارولد اأ�صب���دن في بداية عام الاحتفال بمئوية 
اآين�صتاي���ن، في 2005، مقدم���ة تحت عنوان »فيزياء 
ب���لا اآين�صتاين: مراجعة بعد مئة ع���ام«، ذكر فيها لماذا 
لا ت�صتح���ق نظري���ة اآين�صتاين ح���ول الن�صبية كل تلك 

ال�صجة التي طُبلت لها، وكيف انها اأعاقت
العمل نحو فهم اأف�صل للكون، وللجاذبية. وجاء فيها 
اأي�ص���اً اأن لم���ن المحزن اأن يكون نق���د نظرية اآين�صتاين 
مو�صوع���اً غير مرحب فيه في 2005، لاأن اآين�صتاين 
اعتُبر بطلًا ينبغي تمجيده حتى الاآن بعدما اأخذ عدد 

الطلبة المعجبين به بالتناق�س.
ث���م اإن نظري���ة اآين�صتاي���ن لم تع���د مو�صوع���اً يمك���ن 
اأن ي�صتاأث���ر باهتم���ام الطلب���ة الطموح���ين، اإذا اأخذنا 
في الاعتب���ار اأن مئ���ة ع���ام م���رت عليها. م���ن الاأركان 
الاأ�صا�صي���ة لنظري���ة الن�صبي���ة الخا�ص���ة لاآين�صتاي���ن، 
التي ظهرت في العام 1905، اأن �صرعة ال�صوء ثابتة 
واأنه���ا اأق�ص���ى �صرعة في الك���ون. لكن ه���ذه الحقيقة 
بقي���ت مو�ص���ع ت�صاوؤل ل���دى البع�س م���ن العلماء. ما 
قولن���ا، مثلًا، في ال�صرعة الت���ي تنتقل فيها الجاذبية؟ 
�ص���يء مذهل، لكنه لا ي���كاد يثير الانتباه. فمنذ نيوتن 

كان يقال اإن مفعول الجاذبية فوري، اأو اآني.
فم���اذا يعن���ي ه���ذا؟ األا يعن���ي اأن هناك �صرع���ة تفوق 
�صرع���ة ال�ص���وء بكث���ير؟ يقول ت���وم بيث���ل: »اإن اأحداً 
لم يُع���ر ه���ذا المو�صوع اهتماماً حت���ى الاآن، با�صتثناء 
مجل���ة علمي���ة محترمة ج���داً ن�ص���رت مق���الًا �صتن�صف 
خلا�صت���ه، اإذا تم قبوله���ا عل���ى النطاق الع���ام، اأ�ص�س 
الفيزي���اء الحديث���ة، ونظرية اآين�صتاين ع���ن الن�صبية 
عل���ى وجه الخ�صو����س. يذهب هذا المق���ال الذي نُ�صر 
في 1998، الى اأن ال�صرع���ة الت���ي يت���م فيه���ا مفعول 
الجاذبي���ة ينبغي اأن تكون ع�صرين بليون مرة �صعف 
�صرع���ة ال�صوء عل���ى الاأقل. اإن ه���ذا �صيناق�س نظرية 
الن�صبي���ة الخا�صة القائل���ة اإن لي�س هناك �صيء اأ�صرع 

من ال�صوء.
وه���ذا الزعم عن المنزلة الخا�ص���ة ل�صرعة ال�صوء كان 
ق���د اأ�صب���ح من الاأ�صي���اء الم�صلّم بها ب���ين المتعلمين في 
الق���رن الع�صري���ن«. كان كاتب هذا المق���ال، الذي اأ�صار 
اإلي���ه ت���وم بيثل، ه���و الفيزيائ���ي والفلك���ي الاأميركي 
اللامع توم فان فلاندرن. لا �صك في اأن مقاله هذا كان 
�صدم���ة او اختراق���اً للعرف ال�صائ���د في دنيا الف�صاء. 
فمن���ذ �صنين، كان معظم محرري المج���لات الفيزيائية 
ال�صائ���دة يرف�صون ب�ص���ورة اأوتوماتيكي���ة اأي مقال 

يطعن في نظرية الن�صبية الخا�صة )لاآين�صتاين(.
لك���ن الانترنت ق�ص���ت على احت���كار الن�صر، و�صجعت 
بع�س المج���لات العلمية على اأن تفتح �صدرها لبع�س 
الاآراء المعار�ص���ة و »المن�صق���ة«. ف�صار محبو الحقيقة 
العلمي���ة يجدون �صالته���م في الانترنت، لاأن المجلات 
العلمي���ة الر�صمية لا ت�صفي غليله���م في طرح وجهات 
النظر المخالفة. تزعم الفيزياء الحديثة اأن اآين�صتاين 
�صح���ح مفهوم نيوتن ع���ن الجاذبية. نيوت���ن قال اإن 
�صرع���ة الجاذبي���ة فوري���ة، اأم���ا اآين�صتاين فق���د تبنى 
نظري���ة غيرب���ر القائل���ة اإن �صرعة الجاذبي���ة ت�صاوي 
�صرعة ال�صوء )من دون اأن يعترف باأ�صبقية غيربر(.
مع ذل���ك، لاحظن���ا اأن �صرع���ة الجاذبية تف���وق �صرعة 
ال�ص���وء بكثير، وه���و اأقرب الى ت�ص���ور نيوتن. فهل 
ينبغ���ي الاعتذار الى نيوتن؟ اأما لم���اذا يجب اأن تفوق 
�صرع���ة الجاذبي���ة �صرع���ة ال�صوء، فذل���ك وفق المنطق 
الاآت���ي: اإذا كانت �صرعة الجاذبية مثل �صرعة ال�صوء، 
ف���لا ب���د من اأن يكون هن���اك تاأخر ملمو����س في فعلها. 
فف���ي وقت و�صول »جذب« ال�صم�س اإلينا، فاإن الاأر�س 
�صتك���ون »تحرك���ت« مق���دار 8.3 دقيق���ة )وه���و وقت 
و�ص���ول ال�ص���وء م���ن ال�صم����س اإلين���ا(. وفي غ�صون 
ذلك لن يكون ج���ذب ال�صم�س للاأر�س في الخط نف�صه 

الم�صتقيم لجذب الاأر�س لل�صم�س.
اإن نتيج���ة عدم تطابق هاتين القوتين �صتترتب عليها 
م�صاعفة بعد الاأر�س عن ال�صم�س في غ�صون 1200 

�صن���ة. ومع���روف اأن هذا لا يح���دث. اإن ثبات مدارات 
الكواك���ب يوؤك���د لن���ا اأن الجاذبي���ة ينبغ���ي اأن تفع���ل 
مفعوله���ا اأ�ص���رع م���ن ال�ص���وء بكثير. والاإيم���ان بهذا 
التف�صير جع���ل نيوتن يقرّ باأن ق���وة الجاذبية ينبغي 

اأن تكون فورية. والمعطيات الفلكية تعزز ذلك.
وفي ال�صن���وات الاأخ���يرة اأجري���ت تج���ارب توؤك���د اأن 
�صرع���ة الجاذبية تف���وق �صرعة ال�ص���وء بكثير. يقول 
ت���وم بيث���ل: »ق���د يب���دو م�صتغرب���اً اأن �صيئ���اً اأ�صا�صياً 
بالن�صب���ة الى فهمن���ا للفيزياء يمك���ن اأن يبقى مو�صع 

نقا�س«.
ويق���ول ف���ان فلان���درن: »اإن اأكثر الاأ�صئل���ة المطروحة 
عل���ى ب�صاط البح���ث ولا ي���زال مو�ص���ع مناق�صة هو: 
م���ا هي �صرعة الجاذبية؟«. والغري���ب اأن هذا ال�صوؤال 
نادراً م���ا يطرح في �صفوف الدرا�ص���ة الجامعية، لاأن 
معظ���م الاأ�صاتذة ومعظ���م الكتب المدر�صي���ة تتحا�صى 
ال�ص���وؤال. اإنهم يعلمون اأنها �صريعة جداً، لكنهم لقُنوا 
اأي�ص���اً ب���األّا يجعل���وا اأي �صيء يتجاوز ح���دود �صرعة 

اآين�صتاين )اأي �صرعة ال�صوء(.
لكن العالم الفرن�ص���ي لايلا�س اأعطى عام 1825 حداً 
اأدن���ى ل�صرعة الجاذبي���ة، هو مئة ملي���ون مرة �صعف 
�صرع���ة ال�صوء، وذل���ك لتلافي الا�صطراب���ات المتوقع 
حدوثه���ا في حرك���ة القمر ل���و كانت �صرع���ة الجاذبية 
اأبط���اأ من ذلك. ويبدو اأنه كان اأقرب الى ال�صرعة التي 
يقترحه���ا بع����س العلماء اليوم )فان فلان���درن مثلًا(، 
وه���ي ع�صرون بليون مرة �صع���ف �صرعة ال�صوء. اإن 
هذه ال�صرعة هائلة جداً، لكنها لي�صت اآنية، اأو فورية، 

اأو لا نهائية.
ول���و كانت اآنية لاأ�صب���ح مفعولها اأق���رب الى ال�صحر، 
فهل تاأتي هذه الحقيقة متعار�صة مع نظرية الن�صبية 
الخا�ص���ة لاآين�صتاي���ن، الت���ي توؤكد اأن �صرع���ة ال�صوء 
)300 األ���ف كل���م في الثاني���ة( هي اأق�ص���ى �صرعة في 
الكون؟ يقول توم فان فلاندرن: »الجواب نعم، ولا«.

ويف�ص���ل فلاندرن الق���ول اإن نظري���ة اآين�صتاين كانت 
ناق�ص���ة ولي�صت مجانب���ة ال�ص���واب. اإن عيب نظرية 
الن�صبي���ة الخا�ص���ة لاآين�صتاين، التي توؤك���د اأن �صرعة 
ال�ص���وء هي اأق�ص���ى �صرعة في الك���ون، تم تلافيه في 
نظرية الن�صبية الخا�صة للع���الم الهولندي لورنت�س، 
الت���ي ن�صره���ا في 1904، اأي قبل نظري���ة اآين�صتاين 

بعام.
واأن ن�صبي���ة اآين�صتاي���ن الخا�ص���ة لا ت�صتطي���ع تقديم 
تف�ص���ير ل�صرع���ة الجاذبية التي تف���وق �صرعة ال�صوء 
)بكث���ير ج���داً، كم���ا راأين���ا(، لك���ن ن�صبي���ة لورنت����س 
ت�صتطي���ع تقديم ه���ذا التف�صير. وهذا دع���ا الكثير من 
العلم���اء الى اعتماد ن�صبية لورنت�س ب���دلًا من ن�صبية 

اآين�صتاين.
وعلى اأية حال، كانت نظرية الن�صبية في بادئ اأمرها 
تدع���ى نظرية لورنت�س – اآين�صتاي���ن. وهناك طعون 
اأي�صاً في نظرية الن�صبي���ة العامة لاآين�صتاين )نُ�صرت 
في 1916(، ح���ول تف�صيره���ا الهند�ص���ي للجاذبي���ة، 
في زعمه���ا اأن الجاذبي���ة تت�صبب من انحن���اء الف�صاء 
���ه الف�ص���اء – الزم���ن في ن�صبي���ة  والزم���ن. هن���ا ي�صبَّ
اآين�صتاي���ن العام���ة بم�صم���ع ذي بُعدي���ن، واأن وجود 
جرم كبير، كال�صم����س، في الف�صاء – الزمن �صي�صبب 
انحن���اء اأو انبعاج���اً في الف�ص���اء – الزم���ن، وه���ذا 
ي�صبب انجذاب اأجرام اأخرى اأ�صغر، كالاأر�س، تجاه 

ال�صم�س الجال�صة في فجوة الف�صاء.
لباً،  اإن ه���ذا يعني اعتبار الف�صاء �صيئاً ملمو�صاً اأو �صُ
كالم�صم���ع. لكن الف�صاء فراغ بحت لا يمكن اأن ينحني 
اأو ينبع���ج. ان انبعاجه ي�صعب ت�ص���وره اأو ه�صمه. 
التف�ص���ير  �ص���وء  في  الجاذبي���ة  ان  نلاح���ظ  وهك���ذا 
الهند�ص���ي لنظري���ة الن�صبي���ة العام���ة لي�ص���ت »ق���وة«، 
ولي�ص���ت ق���ادرة عل���ى الب���ث، لاأن الج�ص���م المج���ذوب 
يتب���ع م�صاراً منحني���اً في »الف�صاء – الزمن« من دون 
وج���ود ق���وة تفعل فعله���ا. وه���ذا يتعار�س م���ع مبداأ 
العل���ة والمعل���ول. لاأجل ه���ذا يطالب ع���دد متزايد من 
علم���اء الفيزياء باإع���ادة النظر في نظريت���ي الن�صبية 

لاآين�صتاين.

عن كتاب تاأملات في الفيزياء الحديثة

بدرو�ص����ه  يلتح����ق  لم  حي����ث  التجرب����ة  ه����ذه  في  ويف�ص����ل 
الخ�صو�صي����ة �ص����وى طفل����ين، كان كل منهما يدف����ع فرنكين 

مقابل كل در�س.
في ع����ام 1902 بداأ الفق����ر يطارده و�ص����اءت اأحواله المالية 
لدرج����ة ان����ه كان ينام لاأي����ام دون اأن يتن����اول الطعام، الاأمر 
الذي دفع اأحد اأ�صدق����اء والده للتو�صط بتعيينه في وظيفة 
بمكتب براءات الاختراع، كانت مهمته فح�س هذه البراءة 
لتقديمه����ا الى المخت�صين، ووجد في هذا العمل متعة مكنته 

من التعرف على اأفكار المخترعين ال�صغار.
ونج����ده ذات يوم ي�صاأل �صديقه وهم����ا ي�صيدان ال�صمك في 
بح����يرة: لو تخيلنا انن����ا ن�صتطيع اأن نط����ير على �صعاع من 
ال�ص����وء ب�صرعة 186 األف ميل في الثانية، هل �صيبدو هذا 
ال�صع����اع في هذه الحال����ة �صاكناً، وح����ين ا�صتغرب ال�صديق 
م����ن هذا ال�ص����وؤال العبث����ي، قال ل����ه اآين�صتاي����ن: اإن الاطفال 
يطرح����ون اأحيان����اً ا�صئلة وقح����ة و�صاذجة فيتدخ����ل الكبار 
لا�صكاته����م باإجاب����ات تقليدية قد تكون عاري����ة عن ال�صحة، 
وفي بداي����ة عام 1905 اأخبر اآين�صتاين �صديقه بي�صو بانه 
على و�صك حل لغ����ز الكون، وبعدها باأ�صهر قدم بحثاً اعتبر 
الن����واة الاأولى للنظري����ة الن�صبي����ة متحدياً اأف����كار الاإن�صان 
ال�صائ����دة ع����ن الزمن وع����ن الف�صاء وع����ن الم����ادة والطاقة. 
و�صمت اأ�ص�س هذه النظرية مو�صعين اأ�صا�صيين: الاأول هو 
نظرية الن�صبية القائلة باأن جميع الحركات ن�صبية. وهناك 
مث����ل ماألوف لهذه النظرية في القط����ار المتحرك اأو ال�صفينة 
المتحرك����ة. فال�صخ�س الجال�س في قط����ار ذي نوافذ مغطاة 
باأغطي����ة قاتم����ة، وب����ه قليل م����ن ال�صو�صاء، لاتك����ون عنده 
اأي����ة فك����رة عن ال�صرع����ة، ولا عن اإتج����اه �صير القط����ار، وقد 
لاي�صع����ر اإطلاقا باأن القط����ار يتح����رك، وال�صخ�س الموجود 
في �صفينة مقفلة النواف����ذ، يكون في نف�س الموقف، لان�صعر 
بالحرك����ة اإلا بم�صطلح����ات ن�صبي����ة اأي بالن�صب����ة لاأج�ص����ام 
اأخرى، وعل����ى نطاق اأو�صع، فاإن الحرك����ة الاأمامية للاأر�س 
لايمكن الاإح�صا�س بها اإن لم تكن هناك اأجرام �صماوية لعمل 

مقارنة.
اأم����ا الفر�����س الث����اني لاآين�صتاي����ن، فه����و اإن �صرع����ة ال�صوء 
م�صتقل����ة ع����ن حرك����ة م�ص����دره، ف�صرع����ة ال�ص����وء البالغ����ة 
186000 مي����ل/ في الثاني����ة ثابتة دائماً في اأي مكان على 
�صطح الاأر�س ولا تتاأثر بالمكان اأو الزمن اإو الاتجاه. فمثلًا، 
في قطار متحرك، ي�صير ال�صوء بال�صرعة نف�صها تماماً التي 
ي�ص����ير بها خارج القط����ار. وما من قوة توؤث����ر عليه فتجعله 
اأ�صرع اأو اأبطاأ، وزيادة على ذلك، ما من �صيء ي�صير ب�صرعة 
اأكبر من �صرعة ال�صوء برغم اأن الاإلكترونيات تقترب كثيراً 
م����ن هذه ال�صرع����ة، والواقع اإن ال�صوء ه����و العامل الوحيد 

الثابت وغير المتغير في الطبيعة كلها.
وعلى عك�س تعالي����م نيوتن، اأكثَر اآين�صتاين اإنه لي�س هناك 
�ص����يء ي�صم����ى “حركة مطلق����ة” واأن فكرة الحرك����ة المطلقة 
لج�ص����م في الف�ص����اء عديمة المعن����ى.. فالحركة ه����ي الحالة 
الطبيعي����ة لجميع الاأ�صياء، لايوجد في اأي مكان على �صطح 
الاأر�����س اأو في الك����ون �ص����يء م����ا في حال����ة �صكون ت����ام اأو 
�صكون مطلق، فالحركة م�صتمرة في جميع اأنحاء عالمنا غير 
ال�صاك����ن،كان اآين�صتاين قد اأبل����غ �صديقه بي�صو اإن الاأحداث 
الحا�صل����ة في اأماك����ن مختلف����ة وفي لحظة واح����دة لاإن�صان 
معين، لي�ص����ت حادثة في اللحظة نف�صها لاإن�صان اآخر. فمثلًا 
اإذا حكم ب����اأن حادثين وقعا معاً في وقت واحد لاإن�صان على 
الاأر�����س واآخر في قط����ار اأو في طائرة، فالحقيق����ة اإنهما لم 

يقعا في اللحظة نف�صها.
وبتطبي����ق هذه النظري����ة على الكون، ف����اإن حادثاً وقع على 
نج����م بعيد، كانفج����ار مث����لًا، و�صاهده اأحد �ص����كان الاأر�س، 
ف����اإن ذلك الانفج����ار لم يحدث في الوقت نف�ص����ه الذي �صوهد 
في����ه على الاأر�����س، بل على العك�س برغ����م ان �صرعة ال�صوء 
186000 مي����ل/ ثانية فاإن حدثاً وقع على نجم بعيد جدا، 
ق����د يكون حدث قبل و�ص����ول خبره اإلى الاأر�����س ب�صنوات. 
والنج����م الذي ي����رى اليوم هو ب����لا �صك النج����م نف�صه الذي 
روؤى منذ زمن بعيد، مع انه ربما لم يعد له وجود في لحظة 

الر�صد.
في الخام�ص����ة ع�صرة من عمره كت����ب وليام فوكنر مقالًا عن 
الك����ون، وكان المفتر�س اأن يتفرغ لهذا النوع من الكتابات، 

اإلا اأن الاأمر انتهى به الى تاأليف الروايات.
يكتب اأين�صتاين اإن الريا�صيات هي فن التفكير ال�صحيح.. 
وعندما يح�صل وليام فوكنر على جائزة نوبل عام 1949 
يقول لمحرر مجل����ة لايف، اإن العلم اإذا ا�صتطاع اأن ي�صتغني 

عن الاأنا، فان الفن لاي�صتطيع ذلك.
الع����ام 1953 يلتقي وليام فوكنر باإل����برت اأين�صتاين حيث 
تج����ري بينهما مناق�صة عنيفة ح����ول الزمن، فقد كان فوكنر 
ق����د قراأ كتاب برج�صون “ ال�صيرورة والزمن “ الذي هاجم 
في����ه النظري����ة الن�صبية لاعتقاده اأن ه����ذه النظرية تتناق�س 
م����ع ت�صور العق����ل، وق����د رد اأين�صتاين انذاك عل����ى الهجوم 

ح���ين ق���ال،اإن الزمن ال���ذي تتحدث عن���ه الن�صبي���ة لاعلاقة 
ل���ه بالاح�صا�س النف�ص���ي بالزمن. ولما م���ات اآين�صتاين قال 
فوك���نر في برقي���ة التعزي���ة الت���ي ار�صله���ا لعائلت���ه:” كان 
اإلبرت اأين�صتاي���ن واحدا من اأرق النا�س، كما كان من اأكثر 
النا����س حكمة، وهيهات اأن يدانيه اأحد في هاتين ال�صفتين 

.«
ظ���ل فوك���نر يعي���د كتاب���ة روايت���ه “ ال�صخ���ب والعن���ف “ 
ع���دة م���رّات لاأن النا�ص���ر لكتب���ه كان يرف����س اأن يطبع هذه 
الاأوراق غير المفهومة كان في الثانية والثلاثين من عمره، 
الاأو�ص���اط الاأدبية ب���داأت بالتع���رف اإليه مع ن�ص���ر رواياته 
الاأولى “روات���ب الجنود” “بعو����س”، و”�صارتور�س”- 
الرواي���ة التي و�صع فيه���ا وكان فوكنر ي�صع كل اآماله على 
ال�صخب والعن���ف، ويتوقع اإنه �صيدخ���ل تاريخ الاأدب من 
خلاله���ا، وحين اأخ���بره النا�صر انها رواي���ة طويلة ومملة، 
اخت�صره���ا للن�صف. لكنها ما ان ظه���رت عام 1929 حتى 
و�صع���ت كاتبه���ا ولي���ام فوكنر عل���ى قائمة الكت���اب الاأكثر 
مكان���ة في تاري���خ الاأدب العالم���ي، فهي عم���ل تجريبي رغم 
انه���ا تروي �ص���يرة حياة اأ�ص���رة من جنوبي ام���يركا وهي 
�صيرة اآل كمب�صُن، من خلال ا�صتذكار ثلاثة اإخوة للما�صي، 
ف�ص���لًا ع���ن الق�ص���م الاأخير ال���ذي يرويه الموؤل���ف، لذلك هي 
اأ�صبه ب�صيمفونية تتكرر فيها الاإ�صارة اإلى الحوادث نف�صها 
عبارة عن مقطوعة مو�صيقية واحدة  كل حادثة هي  “كاأن 
لكنه���ا تع���زف في كل مرة م���ن خلال اآلة مختلف���ة. )بنجي( 
ال���ذي يروي الحكاية في 7 ني�ص���ان 1928 معتوه، ي�صمع 
ولك���ن لا ينط���ق ولا ي�صتطي���ع اإلا ال�ص���راخ والعويل وهو 
ح���ين يروي الح���وادث لا ي�صتطي���ع اأن يرتبه���ا زمنياً، وما 
ح���دث قبل ع�صرين �صنة وما ح���دث اليوم كلاهما مت�صاوي 
الاأهمي���ة عن���ده،، اإنه���ا مث���ل الحكاي���ة الت���ي اأخبرن���ا عنها 
�صك�صب���ير في مكب���ث: انه���ا حكاية يحكيها معت���وه، ملوؤها 
“، و)كونت���ين(  ال�صخ���ب والعن���ف ولا تعن���ي اأي �ص���يء 
ال���ذي ي�ص���رد حكايت���ه في 2 حزي���ران 1910 طال���ب في 
هارف���ارد مفرط الح�صا�صية؛ �صديد التعلق ب�صرف الاأ�صرة، 
و)جا�صن( الذي ي���روي الحكاية بتاريخ 6 ني�صان 1928 
ف���ظّ، �صر����س، �ص���اديّ، اأن���اني، يبغي م���ن الحي���اة النجاح 

وتجميع الثروة عن اأي طريق.
ه���ل ق���راأ فوك���نر النظري���ة الن�صبي���ة وهو يكت���ب ال�صخب 
والعنف..يكت���ب الناقد هارولد بلوم م���ن الجائز اأن يكون 
فوكنر قد اأدخ���ل بع�س ما فهمه من النظرية الن�صبية وهذا 
م���ا نج���ده في البن���اء ال�ص���ردي للرواية.. كان���ت �صخ�صية 
م���ن  الاأح���داث  روت  ث���لاث  �صخ�صي���ات  اإح���دى  كونت���ين 
منظوره���ا الخا����س، وقد كان ل� “ كونت���ين” و�صع خا�س 
وفريد م���ن حيث الزم���ان والم���كان، اإذ كان كل من جا�صون 
وبنج���ي في مدينة “ جفر�صون “ وكلاهما ي�صرد الاأحداث 
خ���لال عطل���ة عيد الف�ص���ح في عام 1928، عل���ى حين كان 
كونت���ين في هارف���رد، اأم���ا �ص���رده للاأح���داث فيت���م في عام 
1910.وه���و بهذا يك���ون قريب جدا من حي���ث الزمن من 
مو�صوع تلك الذكريات التي ا�صتحوذت على تفكيره. وهو 

من موقعه يرى ا�صرته في نطاق زماني ومكاني مختلف.
على اأن اأكثر الاأمور اغ���راء من حيث اأثر نظرية اأين�صتاين 
عل���ى ال�صخ���ب والعنف ه���و ا�صتف���ادة فوكنر بم���ا ي�صمى 
م�صطل���ح “ مفارق���ة ال�صاعات “. وتكمن ه���ذه المفارقة في 
اأن الزم���ن، تبع���اً لنظري���ة اأين�صتاين، يتباط���اأ كلما ازدادت 
�صرعته، حت���ى اأن الزمن يتوقف تماما عند �صرعة ال�صوء. 
وق���د �صاعت في تلك الاأي���ام اأحاديث عن اإنك اإذا �صافرت في 
�صاروخ ي�صير في الف�صاء ب�صرعة ال�صوء، فانك تعود اإلى 
الار����س في العمر نف�صه ال���ذي غادرت في���ه الاأر�س بغ�س 
النظ���ر عن المدة الت���ي ق�صيتها في الف�ص���اء، وكان كونتين 
بط���ل ال�صخ���ب والعن���ف، ياأمل من خ���لال ه���ذه الرحلات 
المتعاقبة التي كان يقطعها في و�صائل الموا�صلات من دون 
هدف مهين، اأن يتحقق له قانون “ مفارقة ال�صاعات “.كان 
كونت���ين ي�صعى جاهداً اإلى اأن يتحرك ب�صرعة تكفي لاإبطاء 

الزمن. اإن لم يكن اإبطاله.
يق���ول كونت���ين في ال�صخ���ب والعن���ف:” كان���ت ال�صاع���ة 
ال�صابع���ة، اإذن فقد ا�صتيقظت في الوقت المنا�صب، وها اأنذا 
اأ�صمع دق���ات ال�صاعة.. كانت تلك ه���ي �صاعة جدي وعندما 
اأه���داني اإياه���ا اأبي ق���ال لي: كونت���ين اإني اعطي���ك الاآمال 
والرغب���ات، واإنه من المنا�ص���ب اأن ت�صتخدمها حتى تحظى 
بالنهاي���ة المنطقية الحمق���اء لحياة الاإن�ص���ان.. اإني اعطيك 
اإياه���ا لا لك���ي تتذك���ر الزم���ن، ب���ل لك���ي تن�صاه ب���ين لحظة 

واأخرى.
يكت���ب اأين�صتاي���ن في دفتر يومياته:” عندم���ا لايكون لدي 
م�صكل���ة خا�ص���ة اأ�صغل بها عقل���ي، اأحب اأن اأق���راأ الروايات 
التي ت�ص���وغ براهين حياتية، وهذا لايهدف الى �صيء، بل 
ه���و فر�ص���ة فقط للا�صتغ���راق في التفكير الممت���ع، ومعرفة 

اأ�صرار النف�س الب�صرية.

فيزياء بلا إينشتاين؟
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أحمد عبد اللطيف

يكت���ب دو�صتويف�صك���ي: “قل لي ب�صراحة؛ ل���و اأن م�صائر 
الب�صري���ة بين يدي���ك، وبو�صعك اأن تجع���ل الاإن�صان �صعيدًا 
للاأب���د، لك���ن لتحق���ق ل���ه ال�ص���لام وال�صكين���ة ت�صط���ر اإلى 
تعذي���ب كائن ح���ي، كائن واح���د، هو ه���ذه الر�صيعة التي 
ت�ص���رب �صدرها بقب�صة يديها، لت�صيد على دموعها �صعادة 

الم�صتقبل، فهل تفعل ذلك؟«
دو�صتويف�صك���ي  يواج���ه  المع�ص���لات،  م���ن  الن���وع  به���ذا 
�صخ�صياته وقارئه، ومن هذا المنطلق تقول عنه فيرجينيا 
وول���ف: “بالاإ�صاف���ة ل�صك�صب���ير، ما من ق���راءة قادرة على 

اإثارة العواطف مثل دو�صتويف�صكي«.
المقط���ع ال�صاب���ق من رواي���ة “الاإخوة كرام���ازوف”، اأكثر 
الروايات �صحرية على الاإطلاق بح�صب �صيغموند فرويد، 
اأب���و التحلي���ل النف�ص���ي. وفرويد، مث���ل اآخري���ن كثيرين، 
�صرحوا باأن هذا العمل يمثل اأعلى درجات الاإنجاز الاأدبي 

العالمي.
م���ع ذل���ك، تع���د علاق���ة اآين�صتاي���ن بدو�صتويف�صك���ي علاقة 
اأعمق مم���ا يبدو، واأعمق من علاقة بقي���ة العلماء بالكاتب 
الرو�ص���ي الاأهم على الاإط���لاق. وبح�صب كت���اب األك�صاندر 
مو�صكوف�صك���ي، اأول من كتب كتابًا ع���ن �صاحب الن�صبية، 
فاآين�صتاي���ن كان يقول: “تعلمت م���ن دو�صتويف�صكي اأكثر 
مما تعلمت م���ن اأي مفكر علمي اآخر، بم���ن فيهم غاو�س”. 
الهند�ص���ة  مج���ال  في  ال���رواد  اأح���د  غاو����س  كارل  وكان 

اللااإقليدية، التي كانت اأ�صا�س ن�صبية اآين�صتاين.
وكم���ا ي�ص���ير الموؤل���ف المك�صيك���ي خو�صي���ه ج���وردون في 
كتاب���ه “كون ي�صع���ب اإدراك���ه: اأحلام الوح���دة”، فاإحدى 
�صخ�صي���ات دو�صتويف�صك���ي “كانت تح���اول التعرف على 
هند�ص���ات لامرئية، هند�ص���ة وراء الهند�صة التي تهرب من 

الاأبعاد التي يمكن اأن نقدرها«.
هذه ال�صخ�صي���ة هي اإيفان كرامازوف، الملحد والعقلاني، 
ال���ذي كان يتبنى عجزه اأمام قب���ول الكون وان�صجام الاإله 
كاأح���د نتائج محدودية عقله، وكان يق���ول اإن عقله اإقليدي 
اأر�ص���ي، ثلاث���ي الاأبعاد، اأم���ا الان�صجام الاإله���ي فيبدو اأنه 

يعمل في البعد الرابع.
يق���ول جوردون اإن “اآين�صتاي���ن كان يتحاور ليلًا مع رجل 
اأدب يعي����س في رواي���ة”. وه���ذه ال�صخ�صي���ة “الم�صنوعة 
م���ن الاأدب” كان���ت تت�ص���ور اأن الاإل���ه ل���و كان موج���ودًا 
وخل���ق الع���الم، فلا بد اأن���ه خلقه طبقً���ا لهند�ص���ة اإقليد�س. 
ومع ذل���ك، ثمة متخ�ص�صون في الهند�ص���ة، وثمة فلا�صفة، 
ي�صكّ���ون في ذل���ك. وينق���ل ج���وردون ع���ن اآين�صتاين “لقد 
تو�صل���ت اإلى نتيج���ة مفاده���ا اأني ل���و لم اأفه���م ذل���ك فل���ن 
اأفه���م الاإل���ه”، في اإ�صارة “للحلم بالتق���اء خطين متوازيين 
في م���كان م���ا من الك���ون”، بح�صب ما اق���ترح اإقليد�س عن 
ا�صتحالة التقائهم���ا في الاأر�س. وهي الفكرة التي طرحها 
دو�صتويف�صكي، وي�صير اإليها عالم الريا�صيات ديفيد فولر 
في مقال���ه “الريا�صي���ات كخيال علمي” بقول���ه: “تاأملات 
دو�صتويف�صك���ي ح���ول الزم���ن والم���كان يمك���ن اعتباره���ا 
اإط���ار نظري���ة الن�صبي���ة  مت�صق���ة، بالمعن���ى الكيف���ي، م���ع 

الخا�صة«.
ثم���ة متح���دث اآخ���ر يمك���ن اأن ي�ص���ارك في ه���ذا “الح���وار 
ال�صبح���ي”، بالاإ�صاف���ة لاإيف���ان كرامازوف، اإن���ه ال�صيطان 
ال���ذي، ب�صب���ب ن�صبي���ة الزم���ن، ي�ص���ير م���ن دون �صاع���ة، 

بملاب�س بالية، وي�صل متاأخرًا اإلى مواعيده.
يتبنى عجزه  كان  والعقلاني،  الملحد  كرامازوف،  “اإيفان 
اأم���ام قبول الك���ون وان�صجام الاإله كاأح���د نتائج محدودية 
عقله، وكان يقول اإن عقل���ه اإقليدي اأر�صي، ثلاثي الاأبعاد، 

اأما الان�صجام الاإلهي فيبدو اأنه يعمل في البعد الرابع«
»كن���ت بعي���دًا جدًا، ولك���ي اأ�ص���ل اإلى الاأر����س، تحتم عليّ 
عب���ور الف�ص���اء. وبالطب���ع، ه���ذه م�صاأل���ة ت�صتغ���رق ثانية 
واح���دة بالن�صبة لي، رغم اأن �ص���وء ال�صم�س يتاأخر ثماني 
دقائ���ق”، اإنه���ا ذريع���ة ال�صيطان لتاأخ���ره. ه���ذا ال�صيطان 
يطرح، بالاإ�صافة اإلى ذل���ك، مفاهيم زمنية �صعبة الاإدراك، 
مث���ل مفه���وم الخل���ود، وير�صم���ه ببراع���ة عندم���ا يحك���ي 

اأ�صطورة تنتهي في بداية الحكاية.
يحك���ي ع���ن فيل�صوف حين يم���وت بدلًا م���ن مقابلة الظلام 
ذل���ك  الفردو����س. ولاأن  اأمام���ه في  والع���دم، يج���د حي���اةً 
يتناق�س مع مبادئ���ه، ي�صعر بالا�صتفزاز والغ�صب، فيُحكم 
عليه بال�صير ملايين الكيلومترات. يعتر�س لمدة األف عام، 

ثم يبداأ في ال�صير.

� األا يت�ص���اوى البقاء نائمًا للاأبد مثل التجول اأربعة ملايين 
كيلومتر؟ هذه الكيلومترات �صت�صتغرق بليون عام.

- ربم���ا اأكثر. لو معنا قلم وورقة يمك���ن اأن نح�صبها. لكنه 
اأنه���ى م�صيرت���ه منذ زمن طوي���ل، ومن هنا تب���داأ الحكاية، 

يجيب ال�صيطان.
بع����س العلماء اأكد اأن الروائي الاأعظم ق���د األهم الفيزيائي 
العظي���م نظري���ة الن�صبي���ة العام���ة، وه���ي وجهة نظ���ر لها 
وجاهتها. في عام 1880 �صدرت “الاإخوة كرامازوف”، 
بع���د عام من مي���لاد اآين�صتاين )وبعد ع���دة اأ�صهر من موت 
دو�صتويف�صك���ي(، وقبل عقود من اقتراح العالم الفيزيائي 
بطريق���ة مختلفة لفهم العالم وا�صتقباله. هكذا كان محتملًا 
���ا، اأن يلهمه العمل الاأدبي بال�صرارة الاأولى  و�صعريًا، اأي�صً

والفكرة الاأ�صعد في حياة اآين�صتاين.
لك���ن ثمة حقيقة اأخرى، اأن اآين�صتاين طور النظرية العامة 
للن�صبي���ة بين عام���ي 1907 و1915، وبح�صب الر�صائل 
المتبادلة مع ع���الم ال�صموم ال�صوي�صري، هاينري�س زانغر، 
والفيزيائ���ي النم�ص���اوي، بول اإهرينف�ص���ت، نعرف اأنه لم 
يكن قد قراأ ما �صتغدو روايته المف�صلة بعد خم�س �صنوات، 
1920. وفي ر�صال���ة موؤرخة ب� 7 ني�صان/ اأبريل 1920، 
كت���ب اآين�صتاي���ن للع���الم النم�ص���اوي: “وقع���تُ في اأ�ص���ر 
الاإخوة كرامازوف. اإن���ه كتاب �صاحر. من الموؤ�صف اأني لم 

اأقراأه من قبل«.
»اأ�صع���د فك���رة في حياته” كانت، بح�صب م���ا كتب، “تخيل 
�صخ����س ي�صقط م���ن �صطح بي���ت وينتبه اإلى اأن���ه لا ي�صعر 
بوزن���ه ذات���ه”، وه���ي الفك���رة الت���ي فاجاأته ع���ام 1907 
وفتح���ت الطري���ق لنظري���ة الن�صبية. لكن، فك���رة األا تكون 
“الاإخ���وة كرام���ازوف” منب���ع الاإلهام المبا�ص���ر لنظرياته 

العلمية لا تنفي ال�صلة بين دو�صتويف�صكي واآين�صتاين.
اأخلاق لا فيزياء

يعتق���د الفيزيائي، وموؤرخ العل���وم، بوري�س كوزنت�صوف 
)1903 � 1984(، اأن �صر العلاقة بينهما لي�س في المقاطع 
التي تلام�س الفيزياء في رواي���ات دو�صتويف�صكي، واإنما 
في الهام�س الاإن�صانوي الذي يتمتع به اآين�صتاين ويطبقه 
عل���ى العلم. ويو�صح ذلك ب���اأن “جوهر الن�س الاأدبي لدى 
دو�صتويف�صكي هو البحث عن هارموني كوني لا يتجاهل 
م�صائ���ر الاأف���راد ومعاناته���م، وجوهر العم���ل العلمي عند 

اآين�صتاين هو محاول���ة اكت�صاف هارموني ميكرو�صكوبي 
لا يتجاهل العمليات الميكرو�صكوبية«.

“اآين�صتاي���ن ط���ور النظري���ة العام���ة للن�صبي���ة ب���ين عامي 
1907 و1915، وبح�ص���ب الر�صائ���ل المتبادل���ة م���ع عالم 
ال�صم���وم ال�صوي�ص���ري، هاينري����س زانغ���ر، والفيزيائ���ي 
النم�صاوي، بول اإهرينف�ص���ت، نعرف اأنه لم يكن قد قراأ ما 

�صتغدو روايته المف�صلة بعد خم�س �صنوات«
ليوؤ�ص�س لروؤية اآين�صتاين، ي�صير كوزنت�صوف اإلى مقاومة 
�صاح���ب الن�صبي���ة لقب���ول اكت�صاف���ات الميكاني���كا الكمي���ة 
الت���ي كانت تق���ترح اأن طبيع���ة العملي���ات الميكرو�صكوبية 

ع�صوائية وغير محددة.
اأن الاإل���ه لا يلع���ب ولا حت���ى بم�ص���ير الجزئي���ات  فك���رة 
تب���دو جلي���ة في ه���ذا  الاأ�صغ���ر، بح�ص���ب كوزنت�ص���وف، 
ال�ص���وؤال الم�صتحيل حول تاأ�صي�س ال�صع���ادة الب�صرية على 
دم���وع طفلة بريئة. هذه هي اأخلاق دوي�صتويف�صكي الذي 
يعبّر عن �صخ�صياته، وهي اأخلاق اآين�صتاين المعكو�صة في 
علمه، فالم�صاأل���ة لي�صت فيزياء حين ينظ���ر اآين�صتاين لعمل 

دو�صتويف�صكي.
خطوط متوازية

الاأكي���د اأن اآين�صتاين وقع في غرام “الاإخوة كرامازوف”، 
وفي “ك���ون ي�صع���ب اإدراكه” يط���رح خو�صي���ه جوردون 
�صحر العلم، وذكّرنا في���ه الموؤلف اأن هذا الفيزيائي يبرهن 
لن���ا اأن “الف�ص���اء غ���ير المرئ���ي يتمت���ع بمنحني���ات”، واأن 
“في الف�ص���اء المنحنى يمكن اأن يتلاق���ى خطان متوازيان 

ويتبادلان القبلات«.
وج���وردون يدعون���ا لنتخي���ل: “�صديقنا الاأع���ز يمكن اأن 
يط���ير في خط م�صتقيم، اأن يحلق ف���وق روؤو�صنا، ويبتعد 
عن���ا حتى حدود الكون للاأبد، لكن اإن كان الف�صاء منحنيًا، 
بع���د اآلاف الملايين م���ن ال�صن���ين، يمكن اأن ي���دور ويلم�س 
ظهرن���ا، مثل م�صاعر ح���ب تعود ب�صكل متع���رج، ولا يمكن 

تف�صيره«.
*ه���ذه الم���ادة مجت���زاأ م���ن لق���اء ب���ن كت���اب ومفكري���ن عل���ى 
�س���يتي،  كرت���رو” بمك�س���يكو  ف�س���تيفال  “ه���اي  هام����ش 
ح���ول العل���م والأدب وعلاقتهم���ا، بناء عل���ى علاقة اآين�س���تاين 

ودو�ستويف�سكي.
عن موقع �سفة ثالثة

لماذا »الإخوة كرامازوف« 
رواية آينشتاين المفضلة؟

لم يصرح آينش��تاين أبدًا م��ا الذي تعلمه بالتحدي��د من قراءة 
دوستويفسكي، ولا ما أثار فضوله الكبير تجاه أدبه. لكن العديد 
من عبارات صاحب نظرية النسبية تؤكد أن “الإخوة كرامازوف” 
كان��ت فتحًا لأفق بالنس��بة إلي��ه، والعم��ل الأدبي الذي أسره، 
ك��ما أن العديد من عل��ماء النفس والفيزي��اء تعاملوا مع النص 
الدوستويفسكي باعتباره نصًا علميًا. وفي لقاء بين كُتّاب ومفكرين 
على هامش “هاي فستيفال كيرتيرو”، في مدينة مكسيكو سيتي، 
كان الس��ؤال المطروح حول العلم والأدب يتمركز حول علاقة 
عالم الفيزياء العبقري بأحد أعظم الروائيين في التاريخ، وهو 
السؤال الذي فتحت إجابته جسًرا يجعلنا نعيد قراءة كل منهما 

على ضوء جديد، ويزيد من تقديرنا للكاتب الروسي.
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أحمد الحفني

د آينشتاين في العديد من المناسبات على  شدَّ
أهمية الفلسفة للفيزياء الحديثة لما أثارته 
الأخيرة من مسائل بدت شديدة الارتباط 

بالمسائل التي ظلَّت تناقشها الفلسفة قرونًا 
طويلة، وقد كلَّل آينشتاين هذه الدعاوي 

بقراءات لأعمال العديد من الفلاسفة، وقد 
كانت اهتمامات آينشتاين محصورة بشكل 

تقريبي على الإبتسمولوجيا ومسائلها التقليدية 
عن طبيعة المعرفة ومصادرها وحدودها 

وطبيعة عملية الإدراك وغيره.

���ى بالواقعية  ب���دت كتاب���ات اآين�صتاي���ن معار�ص���ة لم���ا ي�صمَّ
ال�صاذجة، اأي الادعاء القائل بوجود العالم كما ندركه. وقد 
التج���اأ اآين�صتاين للت�صدي لذلك ببع����س اآراء هيوم وكانط 
وباركل���ي، فق���د وج���د العزاء في ه���ذا الاأخ���ير فيما يخ�س 
ادعاء الواقعي���ة ال�صالف، فباركلي ينظ���ر للواقع باعتباره 
مجموع���ة م���ن الاإدراكات الح�صيَّة التي تنظ���م خبرتنا، اإلا 
اأن حد�س اآين�صتاي���ن المادي قد رف�س قول باركلي باأنها كل 
م���ا توجد وادعى اآين�صتاين بوجود علاق���ة �صببية بينها – 
اأي الاإدراكات – وب���ين الع���الم الواقعي )هن���ا براأيي اأوقع 
اآين�صتاي���ن نف�صه في عبء لا يتحمله وهو بيان طبيعة هذه 

العلاقة ال�صببية وهي م�صكلة كلا�صيكية في الفل�صفة(
ا م���ن اأعمال هي���وم لمهاجمة  وق���د ا�صتف���اد اآين�صتاي���ن اأي�صً
التجريبي���ة الكلا�صيكي���ة، فق���د ب���ينَّ هي���وم اأن العدي���د من 
المفاهي���م ال�صروري���ة للعل���م كال�صببي���ة مث���لًا لا يمك���ن اأن 
ت�صتم���د ب�صكل مبا�صر من التجرب���ة، فالملاحظات لا تو�صح 
اإلا علاق���ات تتابع بين الظواهر ولا يوجد اأي مبرر – بحد 
قول هي���وم – للخروج من هذا التتابع بعلاقة �صببية، وقد 
ب���ذر هيوم بذلك ب���ذور ال�صك في المعرف���ة ولا تزال �صكوكه 
قائمةً لليوم بدون حل���ول وا�صحة، ومن الطبيعي اأن نجد 
ر على وج���ود �صد للثغرة التي خلَّفها هيوم،  اآين�صتاين ي�صّ

وقد تراءى له ب�صي�س من الاأمل لذلك في اأعمال كانط.
راأى كانط اأن المعرفة تك���ون م�صتحيلة بدون مفاهيم قبلية 
تُقولَ���ب بداخله���ا الاإدراكات، مفاهي���م كال�صببي���ة والزم���ان 
والمكان وغيره���ا، اإلا اأن اآين�صتاين رف����س ادعاء كانط باأن 
ه���ذه المفاهي���م �صابقة عل���ى التجرب���ة، فعنده تب���داأ المعرفة 
م���ن الواقع م���رورًا بتلك المفاهي���م. لق���د راأى اآين�صتاين اأن 
كان���ط ق���د خطى خطوة تج���اه حل م�صكلة هي���وم من خلال 
افترا����س �صبكة من المفاهيم تُعالَ���ج بوا�صطتها الاإدراكات، 
اإلا اأن���ه رف�س مجددًا فكرة المع���ارف البدهية، وهذا طبيعي 
ممن اأن���زل هند�صة اإقليد�س وقوان���ين نيوتن من عر�صهما. 
وبراأيي كلاهما مخطئ، فكما اأعتقد اأن تلك المفاهيم بالفعل 
ا لا اأرى في  �صابقة على التجربة اإلا اأنها لي�صت بدهية، اأي�صً
ه���ذا التحليل اأي حل لم�صكلة هيوم، فاإن كان اإنكار كون تلك 
ال�صبك���ة المفاهيمية قبلية بدهية يُح�صب لاآين�صتاين، اإلا اأنه 

في المقابل لم يو�صح طبيعتها.
وبخ�صو����س الدين، فمن الموؤك���د اأن اآين�صتاين كان متدينًا 
عن���د �صغ���ره كالكث���ير م���ن معا�صري���ه، لك���ن ذل���ك الاإيمان 
ا واعية،  التقليدي قد تلا�صى ب�صكل تدريجي عند بلوغه �صنًّ

�ص���ل اآين�صتاي���ن – بح���د قول���ه – اإلى اأن اأغل���ب  حي���ث توَّ
الق�ص����س الموج���ودة في الكتاب المقد�س لا يمك���ن اأن تتفق 
م���ع العل���م، وباأن الدي���ن لا يمثل اإلا �ص���رورة تاريخية، اأي 
اأن الوج���ود الاإن�ص���اني ق���د تطلب في وقت ما فك���رة الكائن 

ال�صرمدي.
���ا: »اإن الاإن�ص���ان المقتنع تمامً���ا بالعملية  نج���ده يقول اأي�صً
ال�صامل���ة لقانون ال�صببي���ة لا يمكن اأن يفك���ر للحظة بفكرة 
الخال���ق الذي يتدخل في كاف���ة الاأحداث، ب�ص���رط اأن ياأخذ 
فر�صية ال�صببية ب�صكل جدي تمامًا، اإن الكائن الذي يكافئ 
ويعاقب �صي�صبح غير مقنع بالن�صبة للاإن�صان ل�صبب ب�صيط، 
ه���و اأن ن�صاط���ات الاإن�ص���ان تنبع من الحاج���ة وال�صرورة، 
بالت���الي فهو غير م�صوؤول عنها، كع���دم م�صوؤولية اأي جماد 
ع���ن اأي حركة تمر من تحته« )هنا براأي���ي يظهر اآين�صتاين 
كفيل�ص���وف هزيل، فالعملية ال�صامل���ة لقانون ال�صببية التي 
يتحدث عنها غير موجودة كما ذكرنا، بالتالي فاإن افترا�س 
كائ���ن �صرمدي يحفظ تلك القوانين ي���وازي في دوغمائيته 
ا  افترا�س برنامج �صببي �صامل بدون اأي مبرر، نجده اأي�صً
يتبن���ى اإ�صقاط���ات م�صابهة ومعاك�صة للت���ي تبناها اأر�صطو 
والت���ي رف�صها الكث���ير لكونها خلطًا بين م���ا هو ع�صواني 
���ا وجود فجوة في الحديث  وم���ا هو غير ذلك، يُلاحظ اأي�صً
ب�صب���ب الم�صادرة الوا�صح���ة على المطل���وب في الا�صتدلال 

الاأخير، فالاأمور لي�صت بتلك الب�صاطة(.
وبخ�صو����س الدين، فمن الموؤك���د اأن اآين�صتاين كان متدينًا 
عن���د �صغره، لكن ذل���ك الاإيمان التقليدي ق���د تلا�صى ب�صكل 

ا واعية. تدريجي عند بلوغه �صنًّ
اإن خيبة الاأمل لدى اآين�صتاين بخ�صو�س الاأديان ال�صماوية 
قد دفعت���ه في اتجاه معاك����س، فقد اآمن بم���ا ي�صمى بالدين 

الك���وني، فق���د اتجه نح���و الع���الم الوا�صع الموج���ود ب�صكل 
مو�صوع���ي بدون تدخل الاإن�صان، حي���ث يقول: »اإن التاأمل 
والتفكير في هذا العالم مغريان مثل التحرر، ولقد لاحظت 
اأن العديد من النا�س الذين تعلمت تكبيرهم واحترامهم قد 
وجدوا حرية داخلية واأمانًا في تكري�س العمل لهذا العالم، 
اإن الطري���ق نح���و ه���ذا الفردو����س لم يكن مريحً���ا ومغريًا 
مث���ل الطريق اإلى الفردو�س الدين���ي، لكنه اأثبت ا�صتحقاقه 

وجدارته بالثقة، ولن اآ�صف اأبدًا على اختياري له«.
من المثير حقً���ا ملاحظة التقارب بين فكر اآين�صتاين الديني 
وفكر �صبينوزا، حي���ث انتقد �صبينوزا فكرة الاإله التقليدي 
واأع���اد تعريفها ب�صكل ثوري جلب له الكثير من النقم حيث 
ابتع���د عنه قومه ونب���ذوه وق�صى �صطرًا كب���يًرا من حياته 
وحي���دًا ب�صبب حي���وده عن الاآراء ال�صائع���ة في ع�صره، اإلا 
اأن���ه م���ن ال�صخف الر�ص���وخ للاته���ام القائل ب���اأن �صبينوزا 
كان موؤمنً���ا بوحدة الوج���ود ب�صكل تقلي���دي كما وجد عند 
عِ �صبين���وزا باأن الله والطبيعة �صيء  الاأقدم���ين، حيث لم يدَّ
واح���د، ب���ل قال ب���اأن كل الاأ�صي���اء فيها من جوه���ر الله اللا 
متناهي، بالتالي فاإن الل���ه والطبيعة يمثلان وجهان لعملة 
واح���دة، واأن القوان���ين ال�صببي���ة لي�صت اإلا الوج���ه الاآخر 
لاإرادة الله، واأن ال�صبيل الوحيد لمعرفة الله معرفة حقة هو 

بالتاأمل في الكون ومحاولة معرفة قوانينه.
وفي �ص���وء ه���ذه الاآراء يمكنن���ا التما����س م���برر للاأ�صباب 
الت���ي دفع���ت اآين�صتاي���ن لرف����س نظري���ة الك���م باعتباره���ا 
وجه���ة نظ���ر �صطحي���ة لا ت�ص���ف الطبيعة ب�ص���كل �صحيح، 
فقد اآم���ن اآين�صتاي���ن بالواقعي���ة العلمية وباإم���كان �صياغة 
قوان���ين نهائية تع���بّر وب�صكل كام���ل عن الطبيع���ة الكامنة 
خل���ف الحوا�س، فقوله: »اإن الل���ه لا يلعب النرد« يمكن فهم 

ا اإلى اأن هذا  غايته الاآن ب�صكل اأكثر عمقًا. نود الاإ�صارة اأي�صً
���ا ب�صكل كلي، فق���د �صاهمت انتقادات  الرف����س لم يكن �صلبيًّ
اآين�صتاي���ن في تق���دم النظري���ة الكمي���ة ب�صكل كب���ير، ويُعد 
ج���دال بور واآين�صتاين حول ذلك من الجدالات الخالدة في 

اأدبيات الفل�صفة العلمية.
بخ�صو����س  اآين�صتاي���ن  اآراء  ا�صتق���اء  اأخ���يًرا  ويمكنن���ا 
المفاهي���م الريا�صي���ة من موؤلفه )الهند�ص���ة والتجربة( فكان 
اآين�صتاين يعتق���د باأن الريا�صيات هي تجريدات بعيدة عن 
الواق���ع وفر�صياته���ا هي من �صنع الفك���ر الب�صري الم�صتقل 
ع���ن التجرب���ة، ولك���ن اإذا ق���راأ الم���رء كل الموؤل���ف بالاإ�صافة 
اإلى ال�صروح���ات الاأخ���رى �صيب���دو اآين�صتاين ل���ه ذو نزعة 
تجريبي���ة فيما يتعل���ق باأ�صول الريا�صي���ات، فنجده يدعي 
باأنه���ا – خا�صةً الهند�صة – ق���د ن�صاأت عن حاجات المجتمع 
العملي���ة، ب���ل ويتط���رف في تجريبيت���ه متج���اوزًا حاج���ز 
الاأ�ص���ول بادعائه اأن معيار �صحة الهند�صة هو قدرتها على 
اإقام���ة علاقات �صحيح���ة وقابل���ة للاإثبات تجريبيً���ا. )هذا 
الاتجاه موج���ود في فل�صفة الريا�صي���ات اإلا اأن الغالب هو 
ما يعتبر كل الهند�صات �صحيحة، فمعيار ال�صحة بح�صبهم 
في الريا�صي���ات ه���و ات�صاق البن���اء المنطقي م���ع م�صلماته 

ولي�س تطابقه مع الواقع(.
جدي���ر بالذك���ر باأن كل ما ه���و مكتوب ب���ين اأقوا�س لا يُعبر 
اإلا ع���ن راأي الكات���ب، وق���د اعتُم���د في كتابة ه���ذه المقالات 
عل���ى كت���اب )اآين�صتاين والق�صايا الفل�صفي���ة لفيزياء القرن 
الع�صرين، تاأليف: جريبان���وف واآخرون( ويمكن الرجوع 

اإليه بكل �صهولة على الاإنترنت.

عن موقع اإ�ساءات

الآراء الفلسفية لآينشتاين:
النظرة الفلسفية للعالم
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ترجمة: د. زهير الخويلدي

كان اللقاء الرائع بين أينشتاين و طاغور نزعة 
للعقول على حافة العلم والروحانية وحدث 

الاصطدام والتقارب في الحقيقة والجمال. في 
14 تموز 1930، استقبل ألبرت أينشتاين في منزله 

الواقع في ضواحي برلين الفيلسوف الهندي 
والموسيقي والحائز على جائزة نوبل رابيندراناث 
طاغور… شرع الاثنان في إجراء واحدة من أكثر 
المحادثات تحفيزًا والإثارة الفكرية في التاريخ، 
واستكشاف الاحتكاك القديم بين العلم والدين. 
العلم والتقاليد الهندية: عندما يسرد أينشتاين 
طاغور اللقاء التاريخي، وسط مناقشة أوسع 

للنهضة الفكرية التي اجتاحت الهند في أوائل 
القرن العشرين، مما أدى إلى تناضح فضولي 

للتقاليد الهندية والعقيدة العلمية الغربية 
العلمانية. ينتقل المقتطف التالي من إحدى 
محادثات آينشتاين وطاغور بين التعريفات 

التي تم فحصها سابقًا للعلم والجمال والوعي 
والفلسفة في تأمل بارع حول أهم الأسئلة 

الأساسية للوجود البشري.

اآين�صتاين: هل توؤمن بالله بمعزل عن العالم؟
طاغ���ور: لي�س مع���زولا. ال�صخ�صية اللانهائي���ة للاإن�صان 
ت���درك الكون. لا يمكن اأن يكون هن���اك اأي �صيء لا يمكن 
اأن ت�صنف���ه ال�صخ�صي���ة الب�صرية، وه���ذا يثبت اأن حقيقة 

الكون هي الحقيقة الب�صرية.
لق���د اأخ���ذت حقيقة علمية ل�صرح ه���ذا – المادة تتكون من 
البروتون���ات والاإلكترونات، مع وجود فجوات بينهما؛ 
ولكن قد تبدو المادة �صلبة. وبالمثل، تتكون الب�صرية من 
اأف���راد، ولكن لديهم ترابط العلاقة الاإن�صانية، مما يعطي 
وحدة حية لعالم الاإن�صان. الكون كله مرتبط بنا بطريقة 
مماثلة، اإن���ه كون ب�صري. لقد تابعت هذا الفكر من خلال 

الفن والاأدب والوعي الديني للاإن�صان.
اأين�صتاين: هناك مفهومان مختلفان حول طبيعة الكون: 
)1( الع���الم كوح���دة تعتمد عل���ى الاإن�صاني���ة. )2( العالم 

كواقع م�صتقل عن العامل الب�صري.
طاغور: عندما يكون عالمنا في وئام مع الاإن�صان الاأبدي، 

فاإننا نعرفه على اأنه حقيقة، ون�صعر به كجمال.
اأين�صتاين: هذا هو المفهوم الب�صري البحت للكون.

طاغ���ور: لا يمكن اأن يكون هناك ت�صور اآخر. هذا العالم 
���ا نظرة  ع���الم ب�ص���ري – النظ���رة العلمية اإلي���ه هي اأي�صً
الرج���ل العلم���ي. هناك معي���ار ما للعق���ل والمتعة يمنحها 
الحقيق���ة، معيار الاإن�صان الاأبدي الذي تكون خبراته من 

خلال تجاربنا.
اأين�صتاين: هذا اإدراك للكيان الب�صري.

طاغ���ور: نعم، كيان واحد اأب���دي. علينا اأن ندرك ذلك من 
خلال عواطفنا واأن�صطتنا. لق���د اأدركنا الاإن�صان الاأ�صمى 
ال���ذي لي�س له قيود فردي���ة من خلال قيودنا. العلم معني 
بم���ا لا يقت�صر عل���ى الاأفراد؛ اإنه ع���الم الحقائق الب�صري 
غ���ير ال�صخ�صي. ي���درك الدين ه���ذه الحقائ���ق ويربطها 
باحتياجاتن���ا الاأعم���ق؛ يكت�صب وعينا الف���ردي للحقيقة 
اأهمي���ة عالمية. يطب���ق الدين القيم عل���ى الحقيقة، ونحن 
نع���رف هذه الحقيقة على اأنها جيدة من خلال ان�صجامنا 

معها.
اأين�صتاي���ن: اإذن، الحقيقة، اأم الجم���ال لي�س م�صتقلًا عن 

الاإن�صان؟
طاغور: لا.

اأين�صتاي���ن: اإذا لم يع���د هن���اك ب�ص���ر، فل���ن يك���ون اأبولو 

بلفيدير جميلًا.
طاغور: لا.

اأين�صتاي���ن: اأنا اأتفق مع هذا المفه���وم للجمال، لكن لي�س 
فيما يتعلق بالحقيقة.

طاغور: لَم لا؟ الحقيقة تتحقق من خلال الاإن�صان.
اأين�صتاي���ن: لا اأ�صتطيع اإثب���ات اأن ت�صوري �صحيح، لكن 

هذا هو ديني.
طاغ���ور: الجم���ال هو مث���ال التناغ���م الت���ام الموجود في 
الكائن الكوني. الحقيقة هي الفهم الكامل للعقل العالمي. 
نح���ن الاأفراد نتعامل معها من خلال اأخطائنا واأخطاءنا، 
من خ���لال تجاربنا المتراكمة، من خ���لال وعينا الم�صتنير 

الحقيقة؟ معرفة  يمكننا  ذلك،  بخلاف  – كيف، 
اآين�صتاين: لا يمكنني اإثب���ات علميًا اأن الحقيقة يجب اأن 
تُفه���م عل���ى اأنها حقيقة �صالح���ة م�صتقلة ع���ن الاإن�صانية. 
لكنن���ي اأوؤم���ن به ب�ص���دة. اأعتقد، عل���ى �صبيل المث���ال، اأن 
نظرية فيثاغور�س في الهند�صة تن�س على �صيء �صحيح 
تقريبً���ا، م�صتقل عن وج���ود الاإن�صان. عل���ى اأي حال، اإذا 
ا  كان���ت هن���اك حقيقة م�صتقلة ع���ن الاإن�صان، فهن���اك اأي�صً
حقيق���ة مرتبط���ة بهذا الواق���ع؛ وبنف����س الطريقة يوؤدي 

نفي الاأول اإلى اإنكار وجود الاأخير.
طاغ���ور: يجب اأن تك���ون الحقيقة، التي ه���ي واحدة مع 
الكائ���ن الك���وني، ب�صريً���ا، واإلا ف���اإن كل م���ا ندرك���ه نحن 
الاأف���راد على اأنه حقيقي لا يمكن اأب���دًا ت�صميته بالحقيقة 
التي تو�صف باأنها علمية والتي  الاأقل الحقيقة  – عل���ى 
يمكن الو�صول اإليها فقط من خلال عملية المنطق بعبارة 
اأخ���رى، عن طري���ق جهاز من الاأفكار ه���و الاإن�صان. وفقًا 
للفل�صف���ة الهندية، هناك براهمان، الحقيقة المطلقة، التي 
لا يمكن ت�صورها من خلال عزل العقل الفردي اأو و�صفها 
بالكلم���ات ولكن لا يمكن اإدراكه���ا اإلا من خلال دمج الفرد 
تمامً���ا في اللانهاي���ة. لكن مثل هذه الحقيق���ة لا يمكن اأن 
تنتم���ي اإلى العلم. اإن طبيعة الحقيق���ة التي نناق�صها هي 
مظه���ر – اأي ما يبدو اأنه حقيقي بالن�صبة للعقل الب�صري 

وبالتالي فهو ب�صري، ويمكن ت�صميته مايا اأو وهم.
اأين�صتاي���ن: اإذن وفقً���ا لمفهوم���ك، الذي قد يك���ون المفهوم 

الهندي، فاإنه لي�س وهمًا للفرد، بل وهم الب�صرية ككل.
���ا اإلى الوحدة،  طاغ���ور: الجن����س الب�صري ينتم���ي اأي�صً
للب�صري���ة. لذلك ف���اإن العقل الب�صري كله ي���درك الحقيقة. 

يلتقي العقل الهندي اأو الاأوروبي في اإدراك م�صترك.
اأين�صتاين: تُ�صتخدم كلمة “الاأن���واع” في اللغة الاألمانية 
للاإ�ص���ارة اإلى جميع الب�صر، في واقع الاأمر، حتى القرود 

وال�صفادع تنتمي اإليها.
طاغ���ور: في العلم، نمر ع���بر نظام الق�ص���اء على القيود 
ال�صخ�صي���ة لعقولن���ا الفردي���ة، وبالتالي ن�ص���ل اإلى هذا 

الفهم للحقيقة الموجود في ذهن الاإن�صان الكوني.
اأين�صتاين: تبداأ الم�صكلة فيم���ا اإذا كانت الحقيقة م�صتقلة 

عن وعينا.
طاغ���ور: ما ن�صميه الحق يكم���ن في الان�صجام العقلاني 
بين الجوان���ب الذاتي���ة والمو�صوعية للواق���ع، وكلاهما 

ينتمي اإلى الاإن�صان الفائق ال�صخ�صية.
اأين�صتاي���ن: حت���ى في حياتن���ا اليومي���ة، ن�صع���ر باأنن���ا 
مجبرون على اإ�صناد واق���ع م�صتقل عن الاإن�صان للاأ�صياء 
الت���ي ن�صتخدمه���ا. نق���وم بذل���ك لربط تج���ارب حوا�صنا 
بطريقة معقولة. على �صبيل المثال، اإذا لم يكن هناك اأحد 

في هذا المنزل، فاإن تلك الطاولة تظل في مكانها.
طاغور: نعم، اإنها تبقى خارج العقل الفردي، ولكن لي�س 
خ���ارج العق���ل الك���وني. الج���دول ال���ذي اأراه مح�صو�صًا 

بنف�س نوع الوعي الذي اأملكه.
اأين�صتاي���ن: اإذا لم يك���ن هن���اك اأي �صخ����س في المن���زل، 
ف�صتكون الطاولة موجودة تمامًا – لكن هذا بالفعل غير 
�صرع���ي من وجهة نظ���رك – لاأننا لا ن�صتطيع �صرح معنى 

وجود الطاولة هناك، ب�صكل م�صتقل عنا.
وجه���ة نظرن���ا الطبيعي���ة فيم���ا يتعلق بوج���ود الحقيقة 
بمعزل عن الاإن�صانية لا يمكن تف�صيرها اأو اإثباتها، لكنها 
اعتق���اد لا يمك���ن لاأحد اأن يفتقر اإلي���ه – ولا حتى كائنات 
بدائي���ة. نن�صب اإلى الحقيق���ة مو�صوعية ف���وق ب�صرية؛ 
اإن���ه اأمر لا غنى عن���ه بالن�صبة لن���ا، هذا الواق���ع الم�صتقل 
ع���ن وجودنا وتجربتن���ا وعقلنا – رغم اأنن���ا لا ن�صتطيع 

اأن نقول ما يعنيه.
طاغ���ور: لق���د اأثبت العل���م اأن الجدول كج�ص���م �صلب هو 
مظهر، وبالتالي فاإن ما يدركه العقل الب�صري كجدول لن 
يك���ون موجودًا اإذا كان هذا العقل ب���لا �صيء. في الوقت 
نف�ص���ه، يج���ب الاعتراف ب���اأن حقيق���ة اأن الواق���ع المادي 
المطلق لي�س �صوى عدد كبير من المراكز الدوارة المنف�صلة 
���ا اإلى العقل الب�صري. في  للق���وة الكهربائية، تنتمي اأي�صً
فه���م الحقيق���ة، هن���اك �صراع اأب���دي بين الك���وني. العقل 
الب�ص���ري ونف����س العق���ل مح�ص���ور في الف���رد. تج���ري 
عملية الم�صالحة الدائم���ة في علمنا وفل�صفتنا واأخلاقنا. 
عل���ى اأي ح���ال، اإذا كان���ت هن���اك اأي حقيق���ة لا علاقة لها 
بالب�صرية على الاإطلاق، فه���ي بالن�صبة لنا غير موجودة 
عل���ى الاإطلاق. لي����س من ال�صعب تخيل عق���ل يحدث فيه 
ت�صل�صل الاأ�صياء لي����س في الف�صاء ولكن فقط في الوقت 
المنا�صب مث���ل ت�صل�صل النغم���ات في المو�صيقى. بالن�صبة 
لمثل هذا العقل، فاإن مثل هذا المفهوم للواقع ي�صبه الواقع 
المو�صيق���ي حيث لا يمكن اأن يكون للهند�صة الفيثاغورية 
اأي معن���ى. هن���اك واقع ال���ورق يختلف ب�ص���كل لا نهائي 
ع���ن واقع الاأدب. لاأن ن���وع العقل الذي تمتلك���ه الفرا�صة 
الت���ي ت���اأكل الاأدب الورقي غير موج���ود تمامًا، ومع ذلك 
ف���اإن الاأدب بالن�صبة لعقل الاإن�ص���ان له قيمة اأكبر للحقيقة 
من الورقة نف�صه���ا. بطريقة مماثلة، اإذا كان هناك بع�س 
الحقيق���ة التي لي�س لها علاقة ح�صي���ة اأو عقلانية بالعقل 
الب�صري، فاإنها �صتبق���ى على الاإطلاق لا �صيء طالما بقينا 

ب�صرًا.
اأين�صتاين: اإذن فاأنا اأكثر تديناً منك!

الفائ���ق  الاإن�ص���ان  م�صالح���ة  في  ه���و  دين���ي  طاغ���ور: 
ال�صخ�صية، الروح الاإن�صانية العالمية، في كوني الفردي.

اأمد  اآين�صتاين  ” العل���م والتقاليد الهندية: عندما يكون 
طاغور ق���راءة رائعة في مجملها. اأكملها م���ع الفيزيائية 
لي���زا ران���دال ح���ول الاختلاف���ات الجوهرية ب���ين كيفية 
تف�ص���ير الف���ن والعلم والدي���ن للكون، ثم اأع���اد النظر في 
مرا�ص���لات اأين�صتاي���ن م���ع فرويد حول العن���ف وال�صلام 
والطبيع���ة الب�صرية، وه���و تبادله غير المع���روف مع بي 
دوب���وا ح���ول العدال���ة العرقي���ة والع���رق، ور�صالته اإلى 
فت���اة �صغيرة في جنوب اإفريقيا حول ما اإذا كان العلماء 

ي�صلون اأم لا.

عن الحوار المتمدن

حوار آينشتاين وطاغور )وجها لوجه(



http://www.almadapaper.net - E-mail: almada@almadapaper.net

7 العدد )5147( السنة التاسعة عشرة - الاربعاء )16( آذار 2022

manarat

طبعت بمطابع مؤسسة  للاعلام 

والثقافة والفنون

سكرتير التحرير
رفعة عبد الرزاق

رئيس التحرير التنفيذي
علي حسين

www.almadasupplements.com

رئيس مجلس الإدارة
رئيس التحرير

منير مطاوع

عالم الفيزياء البريطانى 
البروفيسور سير »روجربينروز« 

أثبت غلطة »آينشتاين« سنة 1965 
فحصل على جائزة نوبل لهذا 

العام.. أى بعد 55 سنة من إطلاق 
نظريته!

وه���و اأ�صت���اذ �صاب���ق ف���ى جامع���ة اأوك�صف���ورد، عم���ره 
ت�صع���ة وثمانون عام���ا، ويعتبر واحدا م���ن اأبرز علماء 
الريا�صيات والكوني���ات الاأحياء فى العالم، وتن�صب له 
نظري���ة تقول باأن هن���اك انفجارا كبيرا حدث فى الكون 
نت���ج عنه »الثق���ب الاأ�صود« ال���ذى تنعدم في���ه الجاذبية 

ويتوقف فيه عمل كل قوانين الطبيعة.
وتعت���بر اأبحاثه امتدادا لما قدمه ع���الم الفيزياء الاألمانى 
ال�صه���ير »البرت اآين�صتاين« �صمن نظريته ال�صهيرة عن 

الن�صبية.. كما تعتبر اإ�صافات مهمة لهذه النظرية.
وقال���ت لجن���ة الجائ���زة اإن بحث���ه ال���ذى غ���ير المفاهيم 
ال�صابق���ة، م���ازال ينظر اإلي���ه كاأهم م�صاهم���ة فى نظرية 

الن�صبية العامة منذ اآين�صتاين.
وق���د اأثب���ت الع���الم البريطان���ى »روجر بي���نروز« الذى 
اأب���رز علم���اء نظري���ات الطبيع���ة، خط���اأ  اأح���د  يعت���بر 
اآين�صتاي���ن، ال���ذى كان ي�ص���رّ عل���ى اأن فك���رة »الانفجار 
الكب���ير« ف���ى الكون م���ا ه���ى اإلا ت�ص���وّر ريا�صى نظري 
بح���ت لا وجود ل���ه فى الطبيع���ة، ولذلك لم يك���ن يوؤمن 
بها كما لم يكن يوؤمن بوجود ما ي�صميه بينروز »الثقب 
الاأ�صود« فى الكون. وكان هناك علماء كثيرون يعلنون 
ب�ص���وت ع���الٍ اأنه لا يمك���ن اأن يوجد مكان ف���ى الف�صاء 
تك���ون الجاذبية فيه ذات قوة جبارة بحيث لا ي�صتطيع 
حتى ال�صوء الهروب من تاأثيرها، فتبتلعه، واأى ج�صم 

ي�صقط فيها يتحطم ويموت.
لك���ن فى العام الما�صى فقط تم التحقق من نظريته �صير 
»روجربي���نروز« حي���ث اأمك���ن لاأول مرة التق���اط �صور 
للثق���ب الاأ�ص���ود، ما اأثب���ت النظرية الت���ى تك�صف غلطة 
اآين�صتاي���ن.. وربما لهذا ال�صبب ق���ررت لجنة اأكاديمية 

»نوبل« ال�صويدية للعلوم منحه الجائزة.
وبالاإ�صاف���ة اإلى نظريته هذه ا�صته���ر العالم البريطانى 
باأبحاث���ه وت�صميماته ف���ى مجال الريا�صي���ات البحتة، 
كما ا�صتهر بكتبه العديدة فى ا�صتك�صاف الكون واأي�صا 
فى ا�صتك�صاف العقل الب�صرى، اإ�صافة اإلى �صرح نظرية 
»الانفجارالكبير« )بي���ج بانج( و»الثقب الاأ�صود« )بلاك 

هول(.
ويق���ول ال�ص���ير »بي���تروز« اإن اأول الملاحظ���ات ح���ول 
»الثق���ب الاأ�صود« تعود اإلى باح���ث بريطانى هو »جون 
ميت�صي���ل« الذى قال بذلك فى ع���ام 1783 وهى الروؤية 
الت���ى عار�صه���ا »األ���برت اآين�صتاي���ن« ف���ى مطل���ع القرن 

الع�صرين.
وبعد ت�صع �صنوات من وفاة اآين�صتاين اأطلق »بيتروز« 
نظريت���ه ع���ن وجود »الثق���وب ال�ص���وداء« كنتيجة لا بد 
منه���ا للن�صبي���ة العامة، حي���ث تنهار النج���وم وتتحول 

ق���وة جاذبيتها اإلى فناء تنعدم في���ه كل قوانين الطبيعة 
المعلومة.

كان الع���الم البريطانى ال�صاب فى منت�صف الثلاثينيات 
م���ن عمره عندم���ا اأطلق روؤيته هذه، فه���و من مواليد 8 
اأغ�صط�س 1931وعمل اأ�صتاذا ف���ى جامعة اأوك�صفورد 

وعدد من جامعات بريطانيا واأمريكا وغيرها.
وق���د ي�صاأل �صائ���ل: ما ه���ى الثقوب ال�ص���وداء التى نال 
الع���الم البريطان���ى الذى يدخ���ل عام���ه الت�صعين جائزة 

نوبل ب�صبب اإثبات وجودها وك�صف غلطة اآين�صتاين؟
ن�صتطي���ع اخت�صارا تعريفها باأنه���ا: مناطق فى الف�صاء 
الكونى تنهار فيه���ا النجوم وتنهار معها قوة الجاذبية 
وجميع قوانين الطبيعة بع���د ت�صادمها. وتظهر نتيجة 

انفجار النجوم الكبيرة.
وبع�صه���ا �صدي���د ال�صخام���ة بحي���ث يتع���دى حجمه���ا 

مليارات المرات، حجم كوكب ال�صم�س!
وم���ع ذلك فهذه الثقوب ال�صوداء لا تلاحظ اإلا من خلال 

الطريقة التى توؤثر بها على محيطها.
لك���ن.. كيف تتواج���د هذه الكيان���ات الرهيب���ة فى قلب 

المجرة؟!.. �صوؤال لم يجب عليه العلماء بعد.
وه���و من م�صاغ���ل ال�ص���ير »بي���تروز« العلمي���ة حاليا.. 
ا  وبجان���ب اأبحاث���ه ونظرياته فى علوم الك���ون له اأي�صً
اآراء واأف���كار تتعلق بم�صائل الوع���ى الاإن�صانى والذكاء 
الب�ص���رى وم���دى ق���درة ال���ذكاء الا�صطناع���ى )عل���وم 
الكومبيوتر والروب���وت( على محاكاة ومناف�صة العقل 

الب�صرى.
ومن كتب���ه العديدة »عقل ال�صلط���ان الجديد« عن العقل 
»ظ���لال  وكت���اب  الطبيع���ة..  وقوان���ين  والكومبيوت���ر 
العق���ل« الذى يك�صف فيه روؤية خا�صة به هى اأن الدماغ 
الب�صرى يح���وى طاقة غير قابل���ة للقيا�س الخوارزمى 
ه���ى طاقة الاإله���ام والاإب���داع والاأفكار الخلاق���ة التى لا 
يمك���ن لل���ذكاء الا�صطناعى وتقنيات���ه اأن تتفوق عليها، 

اأو حتى تملكها.

عن �سحيفة الهرام

غلطة آينشتاين!



ترجمة: ابتسام عبدالله

كان لألبرت اينشتاين ست من 
الصديقات، وقد اخبر أنهن يمطرنه 
بالحب، وذلك حسب الرسائل التي 

نشرت قبل أعوام. والعالم اليهودي 
الألماني ذو الشعر الكثيف، الذي 

اشتهر بنظريته )النسبية(، أمضى وقتا 
قصيرا في البيت، وقد حاضر في 

أوروبا والولايات المتحدة الاميركية، 
حيث توفي عام 1955 وهو في سن 
ال� 76 وهو على الرغم من واجباته 
تلك، كتب مئات الرسائل الى أسرته.

والر�صائ���ل التي ن�صرت م�صبقا تق���ول ان زيجته الاأولى 
م���ن ميليفا ماريك، لم تكن �صعيدة، وقد تم طلاقهما )بعد 
اإنجابه���ا ولدين( ع���ام 1919، و�صرعان م���ا تزوج بعد 
ذل���ك م���ن ابنة عمه، ولكن���ه خدعها م���ع �صكرتيرته بيتي 

نيومان.
ام���ا في الر�صائ���ل الاأخ���يرة الت���ي تم الك�ص���ف عنها قبل 
خم�ص���ة اأع���وام، ي�ص���ف اين�صتاي���ن �صت ن�ص���اء، اأم�صى 
معه���ن وقتا من الزم���ن وتلقى منهم الهداي���ا، بينما كان 

متزوجا من اإلزا.
فف���ي اوائ���ل الثمانينيات، قدم���ت مارغوت، ابن���ة اإلزا، 
1.400 ر�صال���ة تقريب���ا للجامع���ة العبري���ة في القد�س 
)والتي �صاهم اين�صتاي���ن في تاأ�صي�صها( ولكن مارغوت 
طلب���ت ع���دم ن�صر تل���ك الر�صائل الا بعد م���رور 20 عاما 

على وفاتها، وقد توفيت في 5 تموز 1986.
وبع����س الن�ص���وة، كم���ا ذك���ر اين�صتاي���ن ه���ن: ايثي���ل، 
اإي�صتي���لا، ت���وني، و”حبيبت���ه الجا�صو�ص���ة الرو�صية” 
مارغريت���ا، وق���د اأ�ص���ار الى اأخريات باأح���رف اأ�صمائهن 

الاولى.
وق���د كتب م���رة الى مارغ���وت ع���ام 1931 قائلا: “حقا 
ان )M( لحق���ت ب���ي الى انكل���ترا، ولم اع���د ق���ادرا على 
ال�صيطرة ب�صاأن مطاردتها لي، وبعيدا عن كلام الاأحلام، 
فان���ا في الحقيقة منجذب فق���ط لل�صيدة )L( وهي �صيدة 

محترمة، ولا �صرر منها«.
وفي ر�صال���ة اخ���رى الى مارغ���وت، يطل���ب اين�صتاي���ن 
منها ان تنق���ل ر�صالة �صغيرة الى مارغريتا، تجنبا لمنح 

الاعين الف�صولية المجال للقيل والقال.
وقال���ت الم�صوؤولة عن ار�صي���ف اين�صتاين باربراوولف، 
ان ح���رف )M( ال���ذي يتك���رر في الر�صائل، ه���ي ايثيل 
ميكانو�صكي، الا�صتراكية الالمانية التي كانت تعي�س في 
برل���ين في الع�صرينات والثلاثينات م���ن القرن الما�صي، 
وقد و�صف���ت علاقتهم���ا بق�صة ح���ب، ولم تك�صف المزيد 
عن تل���ك ال�صخ�صية، غ���ير انها كانت ت�صغ���ر اين�صتاين 
15 �صن���ة، وكان���ت على علاقة �صداقة م���ع ابنة زوجته، 

مارغوت.
وتق���ول وول���ف، ان تل���ك الر�صائ���ل الق���ت �ص���وءا عل���ى 

الجان���ب الاإن�ص���اني، ولم ت�صف الجدي���د، ونحن عبرها 
ن���رى الجانب الاإن�صاني، ولم ت�ص���ف الجديد الى جانبه 
العلم���ي، لقد كان العالم يعرف ذل���ك العالم البارز بثلاثة 

الوان واأ�صبح اليوم ب�صتة الوان.
وكان���ت العديد من الكتب الت���ي تناولت �صيرته و�صفته 
بالبرود والق�صوة تج���اه زوجته ميليفا، ولكن الر�صائل 
الاأخ���يرة ك�صف���ت ان علاقته مع زوجتي���ه واأطفاله كانت 

طافحة بالحب والحنان.
وق���د كت���ب اين�صتاين عام 1924 الى اإل���زا ر�صالة يقول 
فيها، “لق���د حلمت ان مارغوت قد تزوج���ت، اني اأحبها 
كثيرا وبقدر محبتي ل���و انها كانت ابنتي، وربما اكثر، 
وم���ن كان �صيعرف اأي نوع من الفتيات كانت �صت�صبح، 

لو اني كنت والدها«.

كما ان الر�صائل تك�صف ان العالم الكبير كان يناق�س مع 
اإلزا ومارغوت ق�ص�س حبه المتعددة.

وفي ر�صال���ة له الى اإلزا يكتب: “�صرعان ما ا�صاأم نظرية 
الن�صبية، حتى مثل هذا الامر قابل للذبول، عندما يكون 

م�صتغرقا فيها كثيرا«.
وكان اين�صتاين قد عا����س ودر�س في جامعة اأك�صفورد، 
مختفي���ا عن النازيين، وق���ال زميل الماني ل���ه في ر�صالة 
الى اإلزا، “لقد اخبرني بعدم الاقتراب حتى من الحدود 
الاألمانية، لان الغ�صب تجاهي قد ت�صاعد الى حد كبير«.

وفي نف����س تلك الر�صالة التي كتبها عام 1933، اقل من 
عقد من بدء الحرب العالمية الثانية، يقول: “المرء يخاف 

في كل مكان من ترحيل كافة “العقول” اليهودية«.
وتفي���د الر�صائ���ل اي�صا، ان الجائزة المالي���ة التي ح�صل 

عليه���ا اثر فوزه بنوبل )الفيزياء( عام 1921، و�صعت 
في البنك ال�صوي�صري، وذلك ح�صب اتفاق بين الزوجين 
ال�صابقين، وكانت ميليفا ت�صحب منه ل�صالحها وولديها 

هانز والبرت اين�صتاين.
ولكن الر�صائل تقول اي�صا، ان اين�صتاين قد وظف جزءا 
كب���يرا من ذلك المبلغ في اميركا، حيث ا�صتقر اأخيرا بعد 
اخراج���ه من المانيا. ومعظم ذل���ك المبلغ انفق في مرحلة 
الك�ص���اد الاقت�صادي. وق���د اثار ذلك الام���ر ميليفا، التي 
ظنت �صابقا ان المبلغ باأكمله قد و�صع با�صمها في البنك، 
وكان���ت ت�صاأل بالحاح عنه، علم���ا ان المبلغ باأكمله اآنذاك 

كان 28.000 دولار

ن�سرت في �سحيفة المدى عام 2015

آينشتاين كان لديه الوقت للصديقات ورسائلهن


